PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE

4.3 CARATTERISTICHE CLIMATICHE

Il clima della Valle d'Aosta € fortemente condizionato, oltre che
dai processi climatici a livello continentale, da una serie di fattori

direttamente legati alla sua particolare morfologia.

La distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della Dora
Baltea € molto complessa. I confini regionali coincidono in larga misura
con gli spartiacque in corrispondenza dei quali si trovano numerose vette
oltre i 4000 m di quota; nelle porzioni piu basse del bacino si giunge a
quote intorno ai 300 m, determinando cosi un elevatissimo gradiente

altimetrico.

L’assetto topografico determina inoltre la variazione delle
esposizioni del rilievo rispetto alla luce solare: si hanno cosi versanti

esposti a sud, chiamati "adret', e versanti esposti a nord, gli "envers".

I raggi solari possono colpire i versanti all'adret con
inclinazioni prossime a quelle delle zone tropicali, intorno ai 90°C, con un
potere calorifico quindi molto alto, mentre all'envers le inclinazioni
possono essere molto basse o giungere ad essere addirittura tangenti. E' il
caso tipico della media valle centrale segnata dal forte contrasto termico
tra i versanti opposti: in inverno, certe zone dell'envers tra Pollein e
Chatillon non hanno sole diretto per mesi e linnevamento &
conseguentemente prolungato, mentre all'adret la neve permane

pochissimo al suolo per il forte soleggiamento.

Sull’asse vallivo centrale affluiscono poi le valli secondarie con
orientamento prevalentemente perpendicolare a quello dell’asta principale
della Dora Baltea e quindi parallelo ai meridiani, presentando cosi un
orientamento dei loro versanti del tutto diverso rispetto a quello della valle

principale.
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Queste caratteristiche comportano una estrema variabilita
delle condizioni climatiche in Valle d’Aosta con situazioni microclimatiche

molto diverse tra loro.

Il tempo atmosferico della Regione ¢ il risultato della variabile
distribuzione nel corso dell’anno delle grandi aree anticicloniche e
depressionarie che interessano I’Europa e il Mediterraneo; in particolare,
la stagione invernale presenta una certa irregolarita meteorologica
determinata dalla possibile prevalenza di correnti fredde e asciutte tipiche
degli anticicloni russo-siberiani, piuttosto che delle correnti miti e cariche
di umidita provenienti dall’Atlantico. Inoltre un po' tutta la Valle &
frequentemente interessata da fenomeni di f6hn dovuti alle veloci
perturbazioni provenienti dall’Europa Nord-Occidentale, che, per effetto
della compressione adiabatica che subiscono nella discesa dalla cresta
spartiacque alla Valle, generano un rapido rialzo termico ed una drastica
diminuzione dell'umidita relativa dell’aria a fondovalle andando a
sostituirsi alle fredde e stagnanti masse d’aria dei bassi strati. Per questo
motivo si possono verificare giornate invernali con temperature massime
superiori anche ai 20°C nella Valle centrale e con valori minimi

decisamente superiori agli 0°C anche a quote elevate.

Tali considerazioni sulle principali caratteristiche fisiche e
meteorologiche della Regione sono assai utili per wuna migliore

interpretazione dei fenomeni idrologici nei loro diversi aspetti.

Ai nostri fini si ritiene necessario considerare essenzialmente i
dati relativi alle temperature e quelli relativi alle precipitazioni piovose e
nevose misurate presso le stazioni presenti sul territorio valdostano; sara
inoltre utile un riferimento ai numerosi ghiacciai presenti sul territorio
valdostano che rappresentano i principali serbatoi di riserva delle risorse

idriche.

La temperatura presenta un gradiente termico verticale medio

di 0,65°C ogni 100 m di altitudine. I1 valore del gradiente, in realta, €
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variabile e presenta valori massimi d’estate e minimi d’inverno; cio
significa che in inverno la differenza di temperatura tra le localita situate
a quote piu elevate rispetto a quelle di bassa quota € meno rilevante

rispetto alla differenza riscontrabile in estate.
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Figura 4.3.1. Carta delle isoterme medie annue in °C ottenuta dai dati delle 14

stazioni indicate.

La distribuzione termica segue fedelmente il profilo montuoso;
il valore medio annuo di 10°C penetra nel fondovalle fino a lambire
Courmayeur; L’isoterma 0°C si colloca attorno ai 2500 m e quella dei -5°C
¢ prossima ai 3400 m di quota (Atlante Climatico della Valle d’Aosta, L.

Mercalli et al.).

La temperatura media annua € di 10 -:- 12 °C nel fondovalle
tra Pont-Saint-Martin ed Aosta, scende a circa 7,5°C a 1.200 m di quota;
tra i 2.000 e i 2.500 m circa si ha una variabilita di dati compresa trai 3 e
i — 2°C; al di sopra del limite climatico delle nevi persistenti (3100 m) la
temperatura € quasi costantemente sotto gli 0°C. La presenza di numerosi
ghiacciai € spiegata proprio dal fatto che buona parte del territorio
regionale si trova al di sopra di tale quota; ne risulta che circa il 6% della

superficie della Valle d’Aosta € ricoperta da aree glaciali.
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La distribuzione delle temperature medie mensili nel corso
dell’anno varia a seconda delle stazioni ma generalmente tocca un minimo
nel mese di gennaio (0,3°C ad Aosta, media di Tmedie nel periodo 1840-
1986) mentre raggiunge i valori massimi nel periodo estivo (luglio: 20,4°C

ad Aosta, media di Tmedie nello stesso periodo).

I1 rilevamento della temperatura permette inoltre di
determinare la quota dello zero termico in modo da poter suddividere ogni
singolo bacino in una porzione contribuente pluviometricamente e una
porzione di afflussi nevosi, il cui apporto € da scartare per la

determinazione delle ondate di piena.

Temperatura media (°C)

DLago Goillet (2526 m) @ Gressoney-La-Trinité_D'Ejola (1850 m) D Aosta (583 m)

Figura 4.3.2. Confronto tra le temperature medie mensili di tre stazioni

valdostane situate a quote diverse.

Per quanto riguarda la piovosita, la regione & caratterizzata da
una marcata xericita intralpina; gli elevati massicci montuosi che la
circondano, infatti, limitano fortemente gli effetti delle perturbazioni. I
valori piu bassi che si riscontrano sul territorio sono pari a circa S00 mm
annui e vengono raggiunti nel tratto di valle centrale compreso tra

Villeneuve e Montjovet.
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Figura 4.3.3. Carta delle isoiete (mm di pioggia e neve fusa) calcolata sui valori

medi annui delle stazioni pluviometriche regionali.

La zona piu asciutta, con valori vicini ai 500 mm, € prossima
ad Aosta, mentre nelle valli laterali gli apporti tendono ad aumentare,
senza tuttavia raggiungere particolare abbondanza. La precipitazione
media annua per lintera regione € di circa 950 mm (Atlante Climatico

della Valle d’Aosta — L. Mercalli et al.).

La distribuzione delle precipitazioni ¢ caratterizzata da un
marcato gradiente pluviometrico ovvero da un rapporto di proporzionalita
diretta tra precipitazioni e quota. In particolare il gradiente tra la stazione
di Derby (679 mm annui) e la sommita del Monte Bianco (circa 3000 mm
annui), distanti tra loro circa 20 km, € stato valutato intorno ai 116

mm/km.

Il regime pluviometrico caratteristico della Regione € di tipo
sub-litoraneoalpino contraddistinto da due massimi nelle stagioni
primaverile ed autunnale e due minimi in estate e in inverno; in
particolare sul territorio in esame sono state distinte una fascia orientale

(Valli del Lys, d’Ayas e nel settore di fondovalle pit1 prossimo al Piemonte)
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nella quale prevale nettamente il massimo primaverile, una fascia
intermedia (Valtournenche, Valle di Cogne e di Champorcher) nella quale i
due massimi si equivalgono, ed infine la fascia occidentale restante con

massimo pluviometrico principale in autunno.

Per quanto riguarda i valori estremi si osserva in generale che
nei mesi invernali si possono verificare situazioni meteorologiche con
assenza di precipitazioni, mentre i valori massimi possono superare anche

di quattro volte quelli medi nelle stagioni intermedie.

Gli estremi di pioggia giornalieri sono tuttavia
tendenzialmente rari se confrontati con quelli tipici delle Prealpi
Canavesane e Biellesi; fanno eccezione le Valli del Lys e di Champorcher
entrambe aperte alla risalita delle masse d’aria umida da meridione e la
testata delle valli del Gran Paradiso che risentono marginalmente
dell’estensione delle precipitazioni da sbarramento orografico sul versante

piemontese.

Precipitazioni medie mensili (mm)

LRI

O Lago Goillet (2526 m) @ Gressoney-La-Trinité_D'Ejola (1850 m) O Aosta (583 m)

Figura 4.3.4.Confronto tra le precipitazioni medie mensili di tre stazioni

pluviometriche valdostane situate a quote diverse.

L’analisi dei regimi termici e pluviometrici consente di fare
alcune osservazioni circa le precipitazioni nevose in relazione al loro
apporto idrico. Generalmente si possono osservare sporadiche nevicate

precoci nei mesi di ottobre e novembre e al di sopra dei 1600-1800 m,
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quando le temperature sono gia sufficientemente basse da permettere la
comparsa di una copertura nevosa che risulta durevole solo alle alte
quote. A partire dal mese di dicembre, quando le condizioni termiche
sarebbero favorevoli, le precipitazioni tendono a diminuire e solo verso il
mese di febbraio il manto nevoso comincia ad assumere una certa
consistenza. In marzo alle basse quote le alte temperature consentono lo
scioglimento del manto nevoso, mentre 'aumento delle precipitazioni ne
determina un aumento generalmente al di sopra dei 2000 metri. Nel mese
di maggio anche in alta montagna il disgelo assume la massima intensita,
con vistosi fenomeni di ruscellamento e suolo impregnato d’acqua. In
giugno tra i 2500 e i 3300 m d’altitudine permangono pochi e piccoli nevai
destinati a sciogliersi nel mese di luglio.

Da segnalare, tuttavia, limportanza degli apporti di acqua di fusione
nivoglaciale che attenuano gli effetti della siccita estiva garantendo una
buona disponibilita idrica per 1’agricoltura. La distribuzione della quantita
media annuale di neve fresca € dunque fortemente influenzata dai
gradienti della temperatura e delle precipitazioni; il marcato gradiente
nivometrico si aggira intorno ai 30 cm ogni 100 m e raggiunge i seguenti

valori medi alle seguenti quote:

70 -:- 100 cm a 600 m
160 cm a 1000 m
300 cm a 1500 m
450 cm a 2000 m

600 -:- cm a 2500 m
>800 cm a 3000 m

La permanenza della neve al suolo € rappresentata dalla carta
delle isochione e, nonostante l’esposizione, la pendenza e altre variabili
possano influire notevolmente su di una rappresentazione nel dettaglio di

questo parametro, si puo calcolare mediamente quanto segue:

35 giorni a 600 m
80 giorni a 1000 m

100



RELAZIONE GENERALE CAPITOLO 4 — QUADRO CONOSCITIVO: ASPETTI GENERALI

140 giorni a 1500 m
200 giorni a 2000 m
250 giorni a 2500 m
300 giorni a 3000 m

Su terreno non glacializzato a 3000 m la neve scompare per
soli due mesi all’anno, mentre 'innevamento diviene costante oltre i 3300
— 3500 m. Il limite della neve permanente si colloca intorno ai 3100 m
sugli apparati glaciali rivolti a sud e 2900 — 3000 m su quelli esposti a

nord.

Le isole glaciali situate su quasi tutte le testate dei bacini
tributari della Dora Baltea alimentano con la loro ablazione i numerosi
corsi d’acqua da cui prendono origine. In Valle d’Aosta la disponibilita
delle risorse idriche € largamente influenzata dal contributo proveniente
dalla fusione delle masse di neve e ghiaccio in alta montagna. L’influenza
dell’ablazione sui regimi idrologici dipende dalla superficie di bacino
situata al di sotto del limite delle nevi persistenti. L’attuale fase di ritiro
dei ghiacciai € testimoniata, oltre che dal regresso dei fronti glaciali, anche
dai valori dei coefficienti di deflusso (rapporto tra la quantita d’acqua in
uscita dal bacino rispetto a quella in entrata) superiori ad 1 per alcuni
corsi d’acqua valdostani caratterizzati da regimi idrologici spiccatamente

nivo-glaciali (Forneris et al., 1996).
Per quanto riguarda l’evapotraspirazione sono disponibili i

dati riferiti agli anni 1992 — 1993 calcolati secondo la formula di Penman

per le due stazioni di Aosta e di Verrés:
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1992 1993
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Marzo 11 141 4,5 40 131 4,2
Aprile 15 142 4.7 97 130 4,3
Maggio 14 142 4,6 21 143 4,6
Giugno 152 100 3,3 37 171 5,7
Luglio 23 159 5,1 50 177 5,7
Agosto 24 185 6,0 24 170 5,5
Totale 239 869 269 922

Tabella 4.3.1 Pluviometria ed evapotraspirazione (secondo la formula di Penman)

mensile da marzo ad agosto 1992 e 1993 ad Aosta.

1992 1993
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£ 2 & £ 2 B
Marzo 59 119 3,8 47 131 4,2
Aprile 23 141 4.7 163 129 4,3
Maggio 33 143 4,6 82 147 4,7
Giugno 226 119 4,0 71 175 5,8
Luglio 23 165 5,3 45 185 6,0
Agosto 48 148 4,8 4 163 53
Totale 412 835 412 930

Tabella 4.3.2 Tabella pluviometria ed evapotraspirazione (secondo la formula di

Penman) mensile da marzo ad agosto 1992 e 1993 a Verres.

102



RELAZIONE GENERALE CAPITOLO 4 — QUADRO CONOSCITIVO: ASPETTI GENERALI

I valori di ETP sono stati calcolati per il periodo da marzo ad
agosto corrispondente al periodo di attivita vegetativa; i valori hanno
messo in rilievo la presenza di un deficit idrico sensibile (ETP sempre
fortemente superiori ai dati pluviometrici) salvo nel mese di giugno del
1992, mese in cui si registro una piovosita eccezionalmente abbondante

(Institut Agricole Régional).
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